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В
ычислительный ком-

плекс коммерческого

учета газа в общем

можно охарактеризо-

вать как «черный ящик», на

входе которого три физичес-

кие измеряемые величины

(если не рассматривать по-

точные хроматографы или

плотномеры): дифференци-

альное давление, абсолютное

давление, температура газа.

Этот «ящик» имеет двуна-

правленный канал связи для

ввода статических парамет-

ров (диаметр диафрагмы, ма-

териал и т. д.), условно посто-

янных величин (плотность га-

за, азот — N2, углекислый газ

— CO2).

Внутри «черного ящика»

имеется вычислитель и па-

мять, где хранятся результаты

расчетов и внештатных, —

возможно, аварийных — си-

туаций, внешних вмеша-

тельств. Архивы в вычисли-

тельном комплексе позволя-

ют производить сравнение

считанной и переданной с

компьютера информации от

потребителя к поставщику га-

за или наоборот. Они, в отли-

чие от компьютерных архи-

вов, не допускают никаких

корректировок.

Первым отечественным

вычислительным комплексом

(с применением импортных

деталей) был аппарат «Супер-

флоу-IIЕ». Почему его можно

назвать комплексом? Потому,

что этот аппарат имел норми-

рованную относительную по-

грешность измерения объема

газа, хотя измерение диффе-

ренциального давления и из-

быточного (абсолютного)

давления производилось дат-

чиками с нормированной

приведенной погрешностью,

а температура измерялась с

нормированной абсолютной

погрешностью.

В нем, конечно, не учиты-

вались погрешности измере-

ния плотности, N2, CO2, их не-

стабильность в течении 7-9

дней.

Отметим, что вычисли-

тельный комплекс нельзя пу-

тать с вычислителем, в кото-

ром нормируется только по-

грешность вычисления расхо-

да относительно эталонной

программы.

Если задать вопрос о раз-

личиях современных вычис-

лителей с точки зрения точ-

ности вычисления относи-

тельно эталонной программы,

то можно сказать, что все вы-

числители практически оди-

наковы. Различия имеются

только с точки зрения техно-

логии изготовления конструк-

ции. В вычислителях импорт-

ного производства могут быть

заложены алгоритмы расче-

тов, которые часто не соот-

ветствуют отечественной

нормативной базе.

Иногда сервисные функ-

ции вычислителей необосно-

ванно усложняются либо са-

мими разработчиками и про-

изводителями, либо некомпе-

тентными дополнительными

требованиями чиновников,

которыми те пытаются при-

близить его к компьютеру.

При этом забывают, что ос-

новное назначение вычисли-
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телей — иметь некорректиру-

емый архив. Чем проще вы-

числитель — тем надежней

его программное обеспече-

ние, тем меньше ошибок, сбо-

ев, отказов.

Но вернемся к анализу

вычислительных комплексов.

Эти комплексы можно разде-

лить на три градации. Ком-

плексы типа «Суперфлоу»

предлагается отнести к  пер-

вому поколению. В них ис-

пользуются датчики с непре-

рывными аналоговыми (токо-

выми или потенциальными)

выходными сигналами, а вы-

числители содержат коммута-

торы и аналого-цифровые

преобразователи. То есть, по

факту эти комплексы содер-

жат измерительные каналы.

Сочетание аналоговых сигна-

лов с относительно низкой

разрешающей способностью

аналого-цифровых преобра-

зователей вычислителей при-

вело к увеличению числа дат-

чиков дифференциального

давления в составе комплек-

сов. Применение параллель-

но датчиков разных диапазо-

нов позволило фактически

расширить измерительный

диапазон к 1:100 для двух

датчиков. Так, в частности,

для «Суперфлоу-IIЕ» исполь-

зовались параллельно датчи-

ки с диапазонами 62,2 кПа и

6,2 кПа.

К сожалению, такая конст-

рукция комплексов первого

поколения, будучи типовой,

не учитывает, что ее примене-

ние недопустимо в узлах уче-

та, где расход газа в течение

суток изменяется в соотноше-

нии 1:10. В этом случае при

работе в диапазоне 62,2 кПа

датчик диапазона 6,22 кПа не

разрушается, но оказывается

«передавленным» и, как ре-

зультат, — его погрешность в

течение 14-20 часов превы-

шает нормированную.

К вычислительным ком-

плексам второго поколения

следует отнести те, в которых

применяются датчики с циф-

ровыми выходными сигнала-

ми: так называемые датчики с

HART-протоколом. В этих ком-

плексах измерительные кана-

лы конструктивно расположе-

ны в самых датчиках, а между

вычислителем и датчиками

существует только канал свя-

зи. К такому типу относятся

вычислительные комплексы

«Суперфлоу-21», «ФЛОУТЭК»,

«ФЛОУТЭК-ТМ», УТГ, «Флои-

нэк» и т. д.

В отличие от комплексов

первого поколения, в измери-

тельных каналах которых ин-

формация искажается поме-

хами, в комплексах второго

поколения информация с на-

ложенной помехой, искажаю-

щей результат измерения, бу-

дет «отсеяна» и не принята.

Сами же датчики с цифро-

вым выходным сигналом, как

правило, имеют диапазон из-

мерения 1:100 и достаточную

разрешающую способностью.

Правда, допускаемая пере-

стройка их верхнего диапазо-

на приводит к увеличению

приведенной погрешности

измерения.

Вычислительный ком-

плекс третьего поколения —

это совмещенная конструкция

вычислителя с сенсорами дат-

чика или, что более точно,

размещение вычислителя

внутри корпуса комбиниро-

ванного сенсора. Такие вы-

числительные комплексы-дат-

чики выпускаются американ-

скими фирмами «Эмерсон»

(датчик 3095FT) и «Флоавто-

мейшен» (Autopilot). Среди

отечественных комплексов к

третьему поколению относит-

ся комплекс-датчик ПМ-3В,

производства ООО «Укргаз-

тех» (г. Киев).

На сегодняшний день этот

комплекс по характеристикам

может заменить указанные

выше импортные комплексы

третьего поколения, причем

реальные точностные харак-

теристики комплекса-датчика

ПМ-3В, его стабильность по

отношению к температурному

воздействию окружающей

среды, реальный диапазон из-

мерения 1:1000 даже превос-

ходит эти комплексы.

К примеру, наиболее пе-

редовой датчик 3051S по-

следней разработки фирмы

«Эмерсон» имеет приведен-

ную погрешность 0,04%.

Д а т ч и к - в ы ч и с л и т е л ь  

ПМ-3В в диапазоне 1:100 по

дифференциальному и абсо-

лютному давлению имеет от-

носительною погрешность по-

рядка 0,05%.

Что касается простоты вы-

числителя и надежности про-

граммного обеспечения, то

датчик-вычислитель ПМ-3В

эксплуатируется более двух

лет. Он не имеет клавиатуры,

а информация на дисплее

«листается» последователь-

но. Этого для эксплуатации

оказалось вполне достаточно.

Кроме того, при случайном

сбое аппаратно-программные

средства автоматически вос-

станавливают конфигурацию

комплекса. Отметим, что при

эксплуатации датчика-вычис-

лителя ПМ-3В сбоев работы

комплекса не наблюдалось.
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Выводы

Вычислительный комплекс ПМ-3В — ком-
плекс третьего поколения, который превос-
ходит на сегодняшний день все отечествен-
ные и зарубежные аналоги. Впервые в прак-
тике комплексов такого класса с декабря
2003 г. производитель берет на себя одно-
сторонние обязательства по измерению
дифференциального и абсолютного давле-
ний с относительной погрешностью не более
0,05% в диапазоне 1:100.
Комплекс на базе ПМ-3В рекомендован Рос-
сийским метрологическим центром ООО
«ОМЦ Газметрология» к применению на
объектах ОАО «Газпром».
На текущий момент в ДК «Укртрансгаз» вне-
дрено пока лишь пять комплексов более ран-
них разработок. Около 40 комплексов ведут
точный и бесперебойный учет газа на раз-
личных предприятиях Украины.


