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В
данной статье рассмот-
рены новые разработки,
внедренные на реаль-
ных ГРС,  позволяющие

исключить обязательное присут-
ствие оператора. 

Основными причинами пос-
тоянного или вахтового (надом-
ного) присутствия оператора на
ГРС является достаточно боль-
шое количество ручных опера-
ций в системах одоризации
(заправка одоранта из емкостей
хранения, настройка капель-
ницы, отслеживание уровня по
визуальным окнам и т.д.), а так-
же задание режимов (уставок)
узла редуцирования, профилак-
тика кранового хозяйства и т.д.

Автоматический 
одоризатор "ФЛОУТЭК-ТМ-Д" 
("ФЛОУОДОРИЗАТОР")
При его разработке  учиты-

вались следующие обязательные
требования: экологическая без-
опасность (недопустимость пря-
мого истечения одоранта в газо-
вую магистраль), техника безо-
пасности (контроль и выявление
прекращения одорирования),
дублирование непосредствен-
ного измерения расхода одоран-
та. При этом естественным обра-
зом понимается прямая связь
отпускаемого одоранта с объе-
мом проходящего газа.

Обзор существующих конс-
трукций одоризаторов газа.

Подавляющее большинство
отечественных одоризаторов
природного газа на газорас-
пределительных станциях (ГРС)
имеют конструкцию, исполь-
зующую принцип  устройств "ка-
пельного" типа (так называемых
ручных "капельниц"). Эти уста-
новки оснащались промежу-
точными емкостями, которые за-
полнялись одорантом методом
передавливания из больших
подземных емкостей. Сверху и
снизу емкость "капельниц"
уравновешивались давлением
газа. В результате одорант под
собственным весом через
калиброванные отверстия ка-
пельно стекал в газовый поток
трубопровода. Диаметр отвер-

стия устанавливается краном
вручную, тем самым регулируя
поток одоранта. Оператор с
помощью секундомера и теку-
щим значением расхода газа
вручную настраивал капельницу
на какое-либо среднее значение
расхода газа.

Впоследствии развитие кон-
струкции шло по пути авто-
матизации расхода одоранта с
использованием   электромагни-
тного клапана.   При управлении
электромагнитным клапаном
возможна "привязка" одоранта
к расходу газа. Для этого дли-
тельность открытия клапана и
частота его срабатывания долж-
ны быть согласованы с объемом
проходящего газа. Для исклю-
чения влияния уровня одоранта
на отпускаемую дозу в проме-
жуточной емкости в некоторых
конструкциях  используется про-
межуточный бачок со стабили-
зацией уровня одоранта. В неко-
торых одоризационных установ-
ках производства России функ-
ции ручной "капельницы" отсут-
ствуют, а используются два  па-
раллельно установленных  кла-
пана для дозирования, один из
которых  находится в резерве.
Но в любом случае измерение
расхода одоранта осуществля-
ется  не прямым путем, а косвен-
ным методом, путем подсчета
числа срабатывания клапана.

Общим недостатком отечест-
венных автоматических одори-
зационных установок с электро-
магнитным клапаном   являетcя
возможность создания ситуаций
бесконтрольного залива одоран-

том трубопровода (клапан не
закрылся) и нарушение техники
безопасности в части отсутствия
подачи одоранта (клапан не
открылся, засоренность  канала
подачи одоранта).   

Импортные одоризацион-
ные установки не рассчитаны на
работу при длительном отсут-
ствии электропитания. Принцип
их работы строится либо на
применении клапанов, подво-
дящих повышенное давление,
либо на применении различных
насосов.  Применение дозиру-
ющих насосов является эколо-
гически более безопасным мето-
дом. В некоторые конструкции
одоризаторов встроена  уста-
новка "капельного" типа и при
отсутствии  электропитания про-
должает работу стандартная ка-
пельница. 

Однако все импортные одо-
ризаторы имеют существенные
недостатки: — кроме значитель-
ного энергопотребления они не
адаптированы к российскому
одоранту, имеющему  химсостав
и свойства, отличные от евро-
пейских одорантов для природ-
ного газа.

В новой конструкции одо-
ризатора  (технологическая схе-
ма установки одоризации газа
"ФЛОУТЭК-ТМ-Д" приведена на
рис. 1)  учтены все недостатки
отечественных и импортных одо-
ризаторов, конструктивно обес-
печена экологическая защита
потребителя природного газа:

• применен насос новой
конструкции с низким энерго-
потреблением;   

• обеспечена экологическая
защита потребителя (дозирую-
щий насос подает одорант на
высоту, превышающую уровень
одоранта в емкости  "капель-
ницы", поэтому в случае отказа
электрооборудования одорант
может находится только на
уровне емкости "капельницы"
благодаря эффекту сообщаю-
щихся сосудов. Подача одоранта
в трубопрвод возможна только
при специальном управлении
насосом);

• применен новый узел -
измеритель отпускаемой дозы
одоранта (микрорасходомер);

• появилась  возможность
внедрения на базе нового одо-
ризатора установки автомати-
ческой заправки непосред-
ственно из подземной емкости
для хранения одоранта.                 

Характеристики
Максимальный расход одо-

рируемого газа (при степени
одоризации 16 г на 1000 нм3

газа), нм3/час — до 300 000.
Рабочее  давление газа в

одоризаторе, бар — до 16. 
Комплекс обеспечивает

возможность устанавливать и
хранить данные:

√ нормированного значения
массы одоранта вводимого на
1000 нм3 газа (степень одо-
ризации) в пределах от 1,00 до
16,00 г, и поддерживать его на
установленном уровне с при-
ведённой погрешностью ±5%;

√ удельного веса используе-
мого средства одоризации в
пределах от 0,7 до 0,9 г/см3;

Новые технологии и оборудование
для создания полностью
автоматизированных ГРС
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√ массы меркаптановой се-
ры содержащейся в газе в
пределах от 0,0 до 16,00 г. 

Комплекс  оборудован сты-
ком RS 232, обеспечивающим
возможность его подключения к
САУ ГРС или ПЭВМ для обмена
данными и считывания инфор-
мации. 

Мощность потребления ком-
плексом от сети переменного
тока напряжением 220 В часто-
той (50±1) Гц   не более 70 ВА.
Комплекс сохраняет работоспо-
собность после отключения его
от сети 220 В в течение не менее
24 ч.

Составные части комплекса
сохраняют работоспособность
при следующих условиях экс-
плуатации:

√ температура окружающего
воздуха от минус 30 до 50 °С (по
отдельному заказу возможна
поставка оборудования в испол-
нении до минус 55°С);

√ относительная влажность
до 98 % при температуре 35°С; 

√ срок службы комплекса не
менее 15 лет. 

Установка автоматической
заправки одорантом
промежуточной емкости
одоризатора
Описание установки
Метод "передавливания", о

котором говорилось выше, тре-
бует ручной работы. Эта опе-
рация производится достаточно
часто (один раз в трое-четверо
суток), она трудоемка, требует
определенных навыков от опе-
ратора. В случае ошибки воз-
можен выброс одоранта в окру-
жающую среду, что крайне не-
желательно из-за особенностей
этилмеркаптана. Предлагаемое
техническое решение базиру-
ется на использовании отрабо-
танной технологии, использу-
емой в автоматическом одо-
ризаторе газа "ФЛОУОДОРИ-
ЗАТОР", в основе которой:

• дозирующий насос, пода-
ющий одорант с подземной ем-

кости с глубины не более 1,8м
(большинство подземных емкос-
тей с одорантом удовлетворяют
этим условиям);

• собственный контроллер
управления с выходом на общий
контроллер;

• устройство измерения и
регистрации разовой заправки;

• система трубопроводов с
электромагнитными клапанами
и резервной расходной емко-
стью одоранта, а также системой
независимого энергопитания.

Заправка проводится авто-
матически, технически полно-
стью исключая возможность пе-
релива одоранта и выброса па-
ров одоранта в атмосферу.
Реализация автоматической за-
правки одорантом — шаг к
полной автоматизации процес-
сов на ГРС.

Для ГРС с расходом до 
30 тыс. куб. м в час новым тех-
ническим решением является
применение   моноблока (MONO-
BLOCK) фирмы HEAT group,

оснащенного регулятором
расхода газа и имеющим
дистанционное управление
(разработка ООО "Укргазтех" -
ООО "Контакт"). Моноблок
объединяет  конструктивно  блок
(узел) очистки газа, блок подо-
грева газа (подогреватель газа),
блок (узел) редуцирования с
регулятором-отсекателем. 

Моноблок представляет со-
бой автономный комплекс для
подачи природного газа на
объекты народного хозяйства и
населенным пунктам от магис-
тральных газопроводов и от-
водов высокого давления. Ос-
новные функции моноблока:

• очистка газа от капельной
влаги и механических примесей;

• подогрев газа с исполь-
зованием теплоносителя перед
узлом редуцирования;

• редуцирование давления
газа с высокого (до 100 бар)
давления до среднего (3-12 бар)
и низкого (до 0,02 бар);

• автоматическое отключе-
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Рис. 1 Технологическая схема установки одоризации газа  ФЛОУТЭК-ТМ-Д
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ние ГРС и защита потребителя от
повышенного давления;

• автоматическое отклю-
чение ГРС и сброс давления из
всего технологического обору-
дования при возникновении
аварийной ситуации.

Конструкция моноблока
Моноблок имеет следующие

основные элементы: 
√ сепаратор (отделитель

примесей);
√ фильтр тонкой очистки га-

за;
√ теплообменник с двумя

клапанами-отсекателями;
√ топочная установка для

подогрева теплоносителя,
работающая на природном газе
низкого  давления;

√ узел редуцирования газа;
√ быстродействующий за-

твор;
√ импульсная планка для

отбора газа с низкой стороны
для управления узлами моно-
блока;

√ обвязка;
√ устройства для электри-

ческого съема параметров сос-
тояния узлов моноблока и уп-
равления ими. 

Все устройства включаются
в систему управления.

Новизна моноблока
Существующие в ДК "Укр-

трансгаз" конструкции ГРС пре-
дусматривают конструктивное
обособление ее основных узлов.
Объединение в один блок
(MONOBLOCK) таких узлов, как
очистка, подогрев и редуциро-
вание, позволяет резко снизить
занимаемую площадь под ГРС.
Технические решения, предус-
мотренные в конструкции сепа-
ратора и фильтра, позволяют
автоматизировать процесс само-
очистки  сепаратора и фильтра.
Высокая степень очистки газа
(до 2 µ на 99,5% объема газа)
гарантирует потребителю качес-
твенный продукт. Моноблок
конструктивно связан с ком-
плексом "Защита ГРС".

Комплекс "Защита ГРС " 
с регулированием давления
на выходе узла редуциро
вания и ограничением
расхода газа
Комплекс "Защита ГРС"

(далее - Комплекс) предназ-
начен для защиты потребителей
газа от недопустимых откло-
нений давления газа на выходе
газораспределительной станции
(ГРС), а также регулирования
давления и ограничения рас-

хода газа на выходе ГРС. Целью
создания комплекса является
повышение уровня автомати-
зации и безопасности эксплу-
атации ГРС, а также повышение
качества обслуживания потре-
бителей газа.

Требования к комплексу
Комплекс обеспечивает под-

держание установленного зна-
чения давления газа на выходе
ГРС путем переключения линий
редуцирования, при отклонении
давления от установленного
значения, а так же регулиро-
вание давления (ограничения
расхода) на выходе ГРС, как с
операторной ГРС, так и с ДП УМГ.

Комплекс допускает его ис-
пользование в качестве авто-
номного устройства, или функ-
ционального звена в системе ав-
томатического управления ГРС.

Комплекс  предназначен для
эксплуатации во взрывоопасных
зонах открытых промышленных
площадок и помещений всех
классов, где возможно обра-
зование взрывоопасных смесей.

Комплекс  обеспечивает :
√ измерения давления газа

на входе и выходе узла реду-
цирования ;

√ контроль положения кра-

нов каждой линии редуци-
рования;

√ выдачу предупредитель-
ных и аварийных сигналов опе-
ратору ГРС;

√ установку статуса каждой
линии редуцирования (рабочая,
резервная, отключенная);

√ автоматическую защиту
потребителей от недопустимых
отклонений давления газа на
выходе ГРС путем управления
кранами линий редуцирования
согласно принятому алгоритму
управления;

√ индикацию значений из-
меряемых давлений и заданных
уставок защиты, а также причин
срабатывания предупредитель-
ной и аварийной сигнализации
на жидкокристаллическом ал-
фавитно-цифровом индикаторе
пульта комплекса;

√ регулирование давления
на выходе узла редуцирования
(ограничение расхода газа) по
заданной оператором ГРС или с
ДП УМГ программе;

√ архивирование измеряе-
мых параметров, событий тех-
нологического процесса и дей-
ствий оперативного персонала;

√ передачу данных в систему
автоматического управления ГРС
или на ДП УМГ.
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Рис.2 Схема  технологическая комплекса "Защита ГРС" 
(с регулированием давления и ограничением расхода  на выходе узла редуцирования)

Р — ресивер
КП, КС —  электромпгнитные клапаны
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ПД-1  — преобразователь  давления
П1, П2. —  пилотные клапаны
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К1, К2 — краны управления



Комплекс обеспечивает сле-
дующие режимы работы:
• "настройка" (занесение

исходных данных, контроль и из-
мерение технологических пара-
метров и их анализ для оценки
возможности перехода в другие
режимы работы, управление
кранами с пульта управления);

• "контроль" (контроль дав-
ления на входе и выходе узла
редуцирования, выдача преду-
предительной и аварийной сиг-
нализации при его отклонении,
ручное управление кранами ли-
ний редуцирования );

• "защита" (контроль давле-
ния на входе и выходе узла ре-
дуцирования, автоматическое
переключение линий редуциро-
вания при отклонении давления
за установленные пределы, вы-
дача предупредительной и ава-
рийной сигнализации);

• "регулирование давления"
(контроль давления на входе и
выходе узла редуцирования,
установку требуемых значений
давления на выходе узла реду-
цирования, поддержание давле-
ния на выходе в установленных
пределах, выдача предупре-
дительной и аварийной сигнали-
зации, ручное управление кра-
нами линий редуцирования);

• "ограничение расхода га-
за" (контроль давления на входе
и выходе узла редуцирования,
снижение давления газа до
заданного значения на выходе
ГРС, выдача предупредительной
и аварийной сигнализации, руч-
ное управление кранами линий
редуцирования).

Технические характеристики
Количество  контролируе-

мых и управляемых линий ре-
дуцирования газа — 2÷8.

Количество каналов измере-
ния давления — 2.

Верхний предел измерения:
√ давления на входе узла

редуцирования — 6,0 МПа;
√ давления на выходе узла

редуцирования — 1,2 МПа. 
Пределы допустимой основ-

ной приведенной погрешности
измерения давления при стан-
дартных (нормальных) условиях,
не более — ± 0,15 %.

Напряжение питания соле-
ноидов управления кранами —
24 В постоянного тока.

Комплекс может эксплуа-
тироваться при следующих усло-
виях:

• температура окружающего
воздуха — от минус 40  до + 60 °С;

• относительная влажность

— до 98 % при температуре 
35 °С.

Электропитание комплекса:
• основное — от сети пере-

менного тока напряжением от 170
до 250 В и частотой (50 ± 1) Гц;

• резервное — от аккуму-
ляторной батареи 24 В.

При отключении электри-
ческой сети 220 В комплекс
должен полноценно функциони-
ровать в течение 24 часов.

Срок службы комплекса - не
менее 10 лет.

Технологическая схема ком-
плекса приведена на рис. 2.

Автоматический регулятор
расхода газа (АРРГ) 
для ГРС с контроллером
управления (Комплекс
регулирования давления
газа на выходе ГРС)
Автоматический регулятор

расхода газа (АРРГ) для ГРС
представляет собой принци-
пиально новый узел ГРС, на-
ходящийся на стадии окончания
опытно-конструкторских работ.
Предполагаемый комплекс сос-
тоит из автоматического регу-
лятора расхода газа с контрол-
лером управления, термоэлек-
трогенератора и подогревателя
для регулятора. Собственно

АРРГ состоит из регулятора рас-
хода газа серийного производ-
ства (типа РДУ, РДО, РДКМ или
др. модели) с незначительными
доработками плюс электропнев-
мопреобразователь плос пнев-
мопривод, контроллера управ-
ления с источником питания,
датчиками давления (2 шт.),
контроллера управления
к р а н а м и
(2 шт.). 

Новый комплекс с исполь-
зованием АРРГ позволит осу-
ществить следующие функции:

• осуществлять дистанцион-
ное управление давлением (или
расходом) газа по потребителю;

• повысить точность и ка-
чество процесса регулирования
давления (или расхода) газа на
выходе ГРС;

• повысить надежность про-
цесса редуцирования газа;

• повысить надежность ра-
боты систем управления ГРС за
счет стабильного самообес-
печения электроэнергией для
питания систем управления;

• используя тепловую энер-
гию газового потока для
подогрева АРРГ отказаться от
отдельно стоящих  подогре-
вателей газа;

• создать возможность пере-
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Рис. 3.  Схема  структурная комплекса регулирования давления на выходе ГРС

ПД-1 — датчики  давления
БУ — блок  управления 
(в  состав блока входят контроллеры ,
искробезопасные  барьеры ,  
источники питания с аккумуляторами
и другие приборы)
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хода на формы обслуживания
ГРС с  минимальным количеством
обслуживающего персонала.

Разрабатывается два вари-
анта исполнения:

• интегрированный — для
ГРС, оснащенной комплексом
АРРГ и системой автомати-
зированного управления газо-
распределительной станции;

• автономный — для ГРС, не
оснащенной системой авто-
матизированного управления.

Основные функции
АРРГ обеспечивает выпол-

нение следующих основных
функций:

√ дистанционное задание и
автоматическое поддержание
требуемого давления (или рас-
хода ) газа (обеспечивается
возможность подключения ра-
бочей станции оператора ГРС
или рабочей станции дис-
петчера ЛПУ МГ для опера-
тивного удаленного изменения
настроек регуляторов);

√ аппаратная и программно-
алгоритмическая защита потре-
бителя от недопустимого повы-
шения и от недопустимого пони-
жения давления;

√ предупредительная и ава-
рийная сигнализации;

√ контроль и диагностика
оборудования ГРС, измеритель-
ных и технических средств ГРС.

Работа комплекса
Регулирование давления на

выходе ГРС (ГРП) осущест-
вляется путём изменения по
заданной программе давления
(задания) на пилотный клапан
регулятора давления газа.
Давление (задание) на пилот-
ный клапан подаётся из уста-
новки стабилизации, которая

находится под микропроцес-
сорным управлением. Нижний
предел регулирования давления
на выходе ГРС (ГРП) 0,1 МПа при
условии работы регулятора дав-
ления ГРС (ГРП) в паспортном
режиме.

Точность регулирования вы-
ходного давления определяется
типом используемого регуля-
тора.

Основные технические 
характеристики
Входное давление, МПа: 
√ оптимальный диапазон —

1,2 ÷ 7,5;
√ допустимый диапазон —

0,4 ÷ 7,5.
При работе вне оптималь-

ного диапазона повышается
частота включения электропри-
водного устройства.

Выходное давление, МПа:
0,1 ÷ 1,2.
Электропитание:
√ основное — промыш-

ленная сеть, (220 +22/-33) В, 
50 Гц;

√ резервное — система
бесперебойного питания в
течение не менее 24 часов.

Технические средства АРРГ ,
устанавливаемые во взрыво-
опасных зонах, имеют взрыво-
безопасное исполнение.

Срок службы АРРГ — не
менее 12 лет.

Исполнение — пылевлаго-
защищенное, степень защиты
конструктивных частей монтаж-
ных шкафов — не ниже IP-54 по
ГОСТ 14254-96 (МЭК529-89).

Помехозащищенность в со-
ответствии с МЭК801-2-88,
МЭК801-4-88, МЭК801-5-88.

Структурная схема авто-
матического регулирования рас-
хода газа, оснащенного регу-
ляторами давления со вспо-
могательной энергией (управ-
ляемыми пилотами) приведена
на рис. 3.

Локальные  составляющие
автоматического контроля и
управления ГРС, контролируе-
мые общим контроллером ГРС: 

√ система автоматического
редуцирования газа (комплекс

"Защита ГРС");
√ система коммерческого

учета расхода газа, включая дат-
чики измерения давления, тем-
пературы, расхода газа и вы-
числитель расхода (комплекс
"ФЛОУТЭК-ТМ", комплекс на
базе преобразователя много-
параметрического-вычислите-
ля ПМ-3В);

√ датчики сигнализации
предельных значений техноло-
гических параметров,

√ датчики контроля работы
станции ЭХЗ, датчики измерения
других технологических пара-
метров (преобразователь дав-
ления ПД-1, преобразователь
разности давления ПД-1-Д,
преобразователь многопара-
метрический ПМ-3, преобра-
зователь температуры ПТ);

√ дистанционно управ-
ляемые краны, снабженные дат-
чиками сигнализации 

√ положения (контроллер
управления кранами КУК);

√ автоматическая система
управления степенью одори-
зации газа (комплекс одори-
зации газа "ФЛОУТЭК-ТМ-Д”
("ФЛОУОДОРИЗАТОР");

√ система контроля и управ-
ления блоком подогрева газа
(контроль и управление подо-
гревом регулятора);

√ автоматическая система
контроля довзрывоопасной кон-
центрации природного газа,
сигнализация предельно допус-
тимых концентраций химреа-
гентов (используются стандарт-
ные системы, производимые
специализируемыми предприя-
тиями);

√ автоматическая система
пожарной сигнализации и по-
жаротушения, охранной сигна-
лизации (используются стан-
дартные системы, производимые
специализируемыми предприя-
тиями);

√ блок контроля и управ-
ления ГРС, локальный пульт кон-
троля и управленияГРС, удален-
ный пульт контроля, звуковой
извещатель аварии на ГРС (ис-
пользуется общий контроллер
ГРС; радиотрубка оператора

ГРС со специальным пультом,
предназначенная для дистан-
ционного контроля систем ГРС
и связи с диспетчером);

√ автоматические комплек-
сы по непрерывному измерению
плотности природного газа
(автоматический плотномер
природного газа с использова-
нием измерителя фирмы
"SOLARTRON");

√ автоматические комплек-
сы по непрерывному измерению
компонентного состава и тепло-
творной способности природ-
ного газа (программно-техни-
ческий комплекс хроматогра-
фа природного газа поточного
типа с комплектацией фирмы
"YAMATAKE");

√ устройства обеспечиваю-
щие резервное энергопитание
на ГРС (электрогенератор тер-
моэлектрический ТЭГ-14/06).

Изделия, выделенные "жир-
ным" шрифтом производятся
и поставляются ООО "Укр-
газтех" (г. Киев), их харак-
теристики приведены в нас-
тоящей технической инфор-
мации. Более подробные
сведения о нашей продукции
Вы можете найти на  сайте
www.ugt.kiev.ua или запро-
сить электронной почтой
(е-mail:  vld@ugt.kiev.ua).

Выводы
Результаты научно-исследо-

вательских и опытно-конструк-
торских разработок, выполня-
емых ООО "Укргазтех" самостоя-
тельно и в содружестве с дру-
гими предприятиями и орга-
низациями, дают уверенность в
том, что в ближайшее время
будет полностью сформирована
техническая база для создания
нового поколения автомати-
ческих ГРС, не уступающих луч-
шим европейским образцам.
Созданная техника позволяет
модернизировать существую-
щий парк ГРС, используя их
поэтапную модернизацию и за-
мену с применением нового
оборудования предлагаемого
ООО "Укргазтех".


